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1) éDe qué se trata ?
Se trata de bombas hidraulicas muy simples y poco costosas accionadas con el pie, utilizadas a poca
profundidad (menos de 7 metros) y generalmente para regar pequenas superficies.

]

2) ¢Quién utiliza sobre todo este medio y desde cuando ?
Estas bombas se utilizan mucho en zonas rurales del Sudeste de Asia y Africa.

El principio, muy simple, fue inventado por Gunnar Barnes, un ingeniero noruego, a finales de los anos
1970 para el riego en Bangladés, y se mejord y adaptd a finales de los afios 1980 en Africa.

3) {(Por qué ?

Se trata de un medio generalmente poco costoso y de facil mantenimiento. Entre estas bombas se
encuentran efectivamente los modelos mas baratos (30 Euros en Bangladés, unos cien euros en otros
lugares). Permiten ademas generar para los pequenos agricultores ingresos adicionales, rapidos y
considerables, de 2 a 4 veces mas altos. Estas bombas, mas econdmicas, son también mas potentes que
las bombas diesel a motor para el riego de 2,5 0 5 CV, pero exigen esfuerzo fisico.

4) {Quiénes son los principales interesados ?
Sobre todo, los responsables de pequeiias explotaciones agricolas con escasos recursos financieros
respecto a los modelos basicos de dos pedales, pero asimismo los municipios rurales respecto a las



hidrobombas de un pedal, en Africa o el sur de Asia, donde existen ya numerosas redes de fabricacién,
venta y mantenimiento.

5) ¢En qué consiste este procedimiento ? ¢Como se pone en
marcha ?

NB : No debe confundirse este tipo de bomba con las hidrobombas a pedal (pero solo uno), que,
segun los modelos, puede extraer el agua a 30, 60 o 130 m de profundidad en terreno duro, y servira al
mismo tiempo para el riego y el suministro de agua. Ver la Ficha E39 Bombas a pedal de transmision
hidraulica.

a) Tecnologia (%]

Existen dos tipos de bombas :

Las bombas aspirantes

Son las mas simples y las menos costosas. Aspiran el agua a poca profundidad y la extraen sin presion a
través de un simple orificio o tubo de salida.

Las bombas impelentes

Aspiran el agua pero generando una débil presion que permite impelerla a tubos, canales de riego o
depositos.

Todas estas bombas resultan poco costosas (atencion : las bombas de tipo Bangladés son sin duda las mas
baratas pero el cuerpo de la bomba suele ser poco robusto) y presentan la ventaja de que suelen
fabricarse localmente (ejemplos : en Niger, las bombas Gagera, NDK y Bangladés, en Burkina Faso, las
bombas Nafa, en Mali las bombas Nafaroso, Ciwara y Lafia).

b) Modo de funcionamiento

El cuerpo de estas bombas esta constituido por dos tuberias de aproximadamente 30 cm, situados sobre
una pequeia plataforma de madera o metdlica, en los que se deslizan dos pistones provistos de valvulas
en la parte inferior.

Estas tuberias estan unidas en la parte inferior a un tubo que se sumerge en la capa freética, y en la parte
superior al orificio o a la tuberia de ascension.

Los 2 pistones estan unidos por una cuerda que pasa por una polea sujeta en el armazén de la bomba. Se
someten a un movimiento alternativo a través de guias accionadas por los pedales (de bambi, madera o
metal), accionados a su vez con un movimiento alternativo por los pies de una persona.

Al presionar sobre los pedales, los pistones bajan, se abren las valvulas y el agua sale. Cuando los pistones
vuelven a subir, se cierran las valvulas y el agua asciende.

6) Principales ventajas e inconvenientes
]

Bomba a pedales en Maharashtra (India). Foto Géo-IDEI
a) Ventajas

- Precio poco elevado, uno de los mas bajos de todas las bombas de agua, asequible para pequenos
agricultores, incluyendo a los mas pobres (posibilidades de microcrédito si resulta necesario).

- Caudal relativamente alto : aproximadamente 4,5 m3/hora.

- Rentabilizacion rapida de la inversion, que permite un aumento considerable de los ingresos (con
frecuencia el doble e incluso el cuadruple en dos anos en Niger segin una encuesta de la ONG EWW en
2000).Algunos modelos de bombas reciben por otra parte el nombre de “Moneymakers”.

- Facilidad de funcionamiento y de mantenimiento.



- Sistema ecologico que evita la formacidn de gases de efecto invernadero como en las bombas.

b) Inconvenientes

- Gasto de energia humana nada desdeiiable.

- Imposibilidad de extraer el agua a mas de 7 m o en las rocas duras salvo raros modelos més
costosos.

- Longevidad media.

- Reticencias de algunas comunidades al sistema de accionamiento por pedales.

- Destinadas al riego y muy poco utilizables para el suministro de agua. Inutilizables en perforaciones.

7) Coste [=]

El coste varia segun los paises y los modelos, aunque es mas barato que el de las bombas manuales.

Los modelos menos costosos se encuentran en Bangladés, pais en el que se inventaron y fabricaron a
muy gran escala y donde pueden encontrarse a partir de 30 Euros.

En Africa, los modelos mejorados y adaptados cuestan, por ejemplo en Niger, Mali o Burkina, unos 70
Euros segun sus caracteristicas, en el caso de las bombas solo aspirantes, y entre 110 y 140 Euros las
bombas impelentes. Hay que calcular unos 100-200 Euros incluyendo los gastos de realizacion de la
pequena perforacion necesaria. Los gastos de mantenimiento son escasos e inferiores a 10 Euros al ano.

8) ¢Donde encontrar mas informacion ?
a) Sitios Web en francés

Hay muy pocos y la mayoria de los documentos en francés proceden de sitios exteriores como :

- el de Hubrural donde puede encontrarse un documento corto (2 paginas) pero interesante sobre la
transferencia de tecnologias a los responsables de pequenas huertas y sobre las razones y medios de
compra de dichas bombas por agricultores pobres :

http://www.hubrural.org/IMG/pdf/agr...

- el de SKAT, fabricante suizo : Informe mucho més extenso (53 pdginas), publicado por SKAT Consulting
de un taller internacional celebrado en 2002 por el Banco Mundial, la Cooperacion suiza sobre las cadenas
de distribucién de la bombas a pedales, pero basado esencialmente en los problemas de precios (pagina
36) y de comercializacion
https://www.practica.org/wp-content/uploads/2014/08/SSI-study-Rapport-final-SA310810.pdf

b) Sitios Web en inglés:

- Sitio de S.K. Industries en India (Exportacion, importacion e instalacion de bombas manuales o a
pedales). Este sitio, en inglés, ofrece informacién sobre diferentes modelos.
Informacion disponible en : http://skipumps.com/

c) Video

- Video corto (2’) de Daily motion explicando el interés de estas bombas : “La pompe a pédales : une
innovation pour les agriculteurs de Zambie” (la bomba a pedales : una innovacion para los
agricultores de Zambia). Esperar, si resulta necesario, el final de la publicidad después de hacer clic en el
vinculo : http://www.dailymotion.com/video/xa...

- Video (6’) You Tube “IDEI, India. Treadle pumps for irrigation" (en inglés) :
http://www.youtube.com/watch?v=D1d3...


http://www.hubrural.org/IMG/pdf/agridoc-naugle.pdf
http://www.skat.ch/publications/prarticle.2005-09-29.5069774463/skatpublication.2005-10-27.3399073488/file
http://skipumps.com/
http://www.dailymotion.com/video/xat715_zambiela-pompe-a-pedale-innovation_tech%C2%A0%C2%A0%C2%A0&nbsp
http://www.youtube.com/watch?v=D1d32uVHZtc&feature=relmfu

d) Bibliografia

Accién Contra el Hambre : "Eau - Assainissement - Hygiene pour les populations a risques" (Agua -
Saneamiento - Higiene para las poblaciones a riesgo), éd. Hermann 6 rue de la Sorbonne 75 006 Paris (50
Euros), libro mas general que dedica las paginas 340 y 341 a las bombas a pedales.
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